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AULA PRATICA 01

Segmentacgao e formacgao do disco embrionario tridérmico

Os modelos animais fornecem substitutos Uteis ao estudo do embrido humano devido ao principio de que os
mecanismos de desenvolvimento sdo altamente conservados. Seis modelos animais sao particularmente Uteis para a
identificagcdo e o entendimento dos mecanismos e principios da embriogénese. Desta forma, os conhecimentos fornecidos
por meio dos varios modelos animais utilizados em biologia do desenvolvimento, quando reunidos, fornecem nogdes
consideraveis de como o embrido humano se desenvolve. Todos os modelos animais sdo de facil obtengao, manutengdo e
utilizagao em laboratdrio. Os modelos animais que sao particularmente Uteis para o estudo em biologia do
desenvolvimento sdo: Drosophila melanogaster (mosca das frutas), Caenorhabditis elegans, Danio rerio (zebrafish; peixe
"paulistinha"), Xenopus laevis (sapo sul-africano com garras), Gallus gallus domesticus (galinha), Mus musculus
(camundongo) / Rattus norvegicus (rato).

Segmentacgao-Desenvolvimento inicial do ouricodo mar Lytechinus variegatus

A segmentagdo embriondria nos humanos, nos equinodermos e no anfioxo é do tipo holoblastica (ou total) e igual
(formam blastdmeros do mesmo tamanho). Desta forma, nesta aula pratica utilizaremos laminas do desenvolvimento
inicial do ourico-do-mar como modelo embrionario para o estudo da segmentagao.

Utilizando a lente objetiva com aumento de 4x para localizar as estruturas a serem visualizadas. Em sequéncia, use as
lentes objetivas com aumentos de 10 e 40x para a visualizacao e a identificagcdo das diferentes fases da segmentagdo: ovo
ndo fecundado, ovo fecundado, estagios de 2 células, 4 células, 8 células. A partir de 16 células, a estrutura formada é
denominada MORULA. As sucessivas divisdes mitéticas determinam reducdo progressiva do tamanho das células, sem
alteragdo no tamanho total do zigoto.
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Figuras A-H: Desenvolvimento embrionario do

ourico-do-mar Lytechinus variegatus. A. ovo

ndo fecundado; B. ovo fecundado; C. Inicio da @
primeira clivagem; D. estagio de 2 células; E-F.

estagio de 4 células; C. estagio de 8 células; H.

estagio de moérula.

Blastocisto 400x
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AULA PRATICA 02

Formacao do disco embrionario tridérmico

Tradicionalmente, o embrido de galinha € usado como modelo preferivel para o estudo do desenvolvimento embrionario
humano até a fase de inflexdo (ou seja, 96 horas de incubagdo). Desta forma, serdo utilizadas laminas de embrides de
galinha para identificar mecanismos e estruturas embrionarias comuns ao desenvolvimento humano.

Embrido de galinha 24 horas em seccédo transversal

Observar as pregas neurais (neuroectoderme) e o sulco neural, a ectoderma de superficie, a mesoderme intraembrionaria
e a endoderme.

Mesoderma 400x

100x

Pregas neurais

Ectoderma de superficie

Endoderma

Notocorda

100x

Ectoderma de superficie

Mesoderma lateral somatico

Celoma intraembrionario

Tubo neural

Notocorda

Aorta dorsal

Endoderma

Mesoderma lateral
esplacnico
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AULA PRATICA 03

Inflexdo embriondria

1.Utilizando-se da lente objetiva com aumento de 4X, observe que o embrido apresenta-se cilindrico, sendo revestido
externamente pela ectoderme e internamente pelo mesoderma intraembrionario somatico.

2.Localize a regido dorsal com a presenca do tubo neural e a regido ventral com os érgaos em desenvolvimento.

3.Na cavidade abdominal, antigo celoma intraembrionario, podem ser encontrados diferentes érgdos, como algas
intestinais e estdbmago em desenvolvimento. Esses érgdos apresentam-se revestidos internamente por endoderma e
externamente por mesénquima, uma diferenciagdo do mesoderma lateral esplancnico.

40x

Tubo neural

Crista urogenital

. Mesoderma lateral somatico
Ectoderma de superficie

Cavidade abdominal

Figado
Estémago

Alga intestinal

) Utilizando-se da lente objetiva com aumento de 4x, observe que o embrido apresenta-se com dois tubos neurais, nas
por(;oes caudal e cefalica.
2) Observe o intestino primitivo em desenvolvimento.

Tubo neural

. . Broto pulmonar
Brotos de membros inferiores P

Coragao septado

Crista Ectodermica Apical

Brotos de membros superiores

Tubo neural
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AULA PRATICA 04

Desenvolvimento embrioldgico do sistema cardiovascular

O coragédo é formado a partir do tubo endocardico, originado pelo mesoderma lateral esplancnico da regido cranial. O
revestimento endotelial do tubo cardiaco formard o endocardio, a geléia cardiaca originara parte do miocardio enquanto
gue o manto miocardio formara parte do miocardio e o epicardio (ou folheto visceral do pericardio). O tubo endocardico
esta conectado ao intestino primitivo pelo MESOCARDIO DORSAL.

Observe a parede do tubo endocardico:

a) a fina camada celular interna - ENDOCARDIO;

b) a camada de tecido conjuntivo gelatinoso - GELEIA CARDIACA,;

c) revestimento externo - MANTO MIOEPICARDICO.

O mesoderme lateral esplancnico e endocardio produzem uma matriz extracelular chamada geléia cardiaca, que separa o
endocardio do mesoderme lateral esplancnico, o qual se diferencia no miocardio.

100x

Tubo endocardico

400x

Manto mioepicardico
-miocardio primitivo

-epicardio visceral
Endocardio

Geléia cardiaca
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AULA PRATICA 04

Desenvolvimento embriologico do sistema cardiovascular

Na porgdo ventral do embrido, identifique as diferentes camaras cardiacas durante o processo de dobramento cardiaco:
BULBO CARDIACO, VENTRICULO PRIMITIVO, CONE CARDIACO E TRONCO ARTERIOSO.

Cone cardiaco

Bulbo cardiaco

Tronco arterioso

Ventriculo primitivo

Localize o coragao (ventriculos).

Ventriculo esquerdo
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AULA PRATICA 05

Desenvolvimento embrioldgico dos arcos faringeos e face

1.Utilizando-se da lente objetiva com aumento de 4x, observe a cavidade oral orientando-se pela posi¢cdo da lingua que
estara junto a mandibula. A posicao

oposta serd o assoalho da boca, ou seja, o palato.

2.0bserve lateralmente a cavidade oral, na mandibula, a presenca da cartilagem de Meckel e envolvendo externamente a
cartilagem de Meckel pode-se

observar pequenos processos de ossificagao intramemibranosa da Mandibula.

3. Na regido central da maxila, é possivel observar a regido da fusdo do processomaxilarfechando o palato secundario.

Cavidade oral
Lingua
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AULA PRATICA 06

Desenvolvimento embrioldgico do sistema respiratorio

O endoderma diferencia-se no epitélio de revestimento e nas glandulas, e o mesoderma lateral esplancnico origina o
tecido conjuntivo, a cartilagem, a musculatura lisa e os capilares do sistema respiratorio.

Brotos
pulmonares

100x
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AULA PRATICA 07

Desenvolvimento embrioldgico do sistema respiratorio

Derme dorsal
Medula espinal

Vertebras

Pulmao canalicular

Esb6fago

Cavidade toracica

Derme ventral

//-—ﬁDerme dorsal
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Medula espinal

Vertebras

Derme ventral




